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1. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ СПЕЦИАЛИСТОВ I УРОВНЯ ПО НЕРАЗРУШАЮЩЕМУ КОНТРОЛЮ МАГНИТНЫМ МЕТОДОМ ТЕХНИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА

Специалисты I уровня квалификации должны знать:

· Типы дефектов, подлежащих выявлению, и вероятные зоны их образования в конкретных объектах железнодорожного транспорта.

· Физические основы магнитного метода.

· Принцип работы, органы управления и порядок настройки аппаратуры, с которой будет работать специалист.

· Основные положения методики (технологии) и нормативной документации по контролю магнитным методом конкретных объектов, а  также факторы, влияющие на достоверность обнаружения дефектов, и способы ее повышения.

· Порядок оформления результатов контроля.

· Правила охраны труда и техника безопасности.

Специалисты I  уровня квалификации должны уметь:

· Подготавливать объект и настраивать аппаратуру для контроля конкретных объектов в соответствии с требованиями инструкции.

· Выполнять операции по поиску дефектов и определению зон (сечений), в которых предполагается наличие дефектов.

· Фиксировать на объекте и в соответствующей документации зоны, в которых предполагается наличие дефектов.

· Выполнять необходимые операции с объектом по завершению контроля.

· Соблюдать правила техники безопасности  и охраны труда.

2. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ СПЕЦИАЛИСТОВ II УРОВНЯ ПО НЕРАЗРУШАЮЩЕМУ КОНТРОЛЮ УЛЬТРАЗВУКОВЫМ МЕТОДОМ ТЕХНИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА

Специалисты II уровня квалификации должны знать:

· Определения понятий качества и контроля качества продукции, классификацию видов контроля, виды дефектов и брака, их классификацию.

· Конструктивные особенности, элементы технологий изготовления, эксплуатации и ремонта объекта контроля, типы дефектов, подлежащих выявлению, их потенциальную опасность и вероятные зоны образования.

· Физические основы магнитного метода.

· Принципы построения и функциональную схему аппаратуры для магнитного метода контроля, включая правила отбора и проверки качества применяемых расходных дефектоскопических материалов.

· Основные параметры метода и аппаратуры, определяющие достоверность результатов контроля, способы их измерения и метрологического обеспечения.

· Измеряемые характеристики и признаки выявленных дефектов.

· Технологию контроля конкретных объектов магнитным методом (подготовка объекта, выбор основных параметров, настройка аппаратуры, проведение контроля, возможные причины ложного бракования).

· Порядок оформления результатов контроля и хранения документации.

· Стандарты и другие нормативные документы по магнитным методам контроля технических объектов конкретного вида.

· Правила техники безопасности и охраны труда.

· Возможные другие методы контроля объектов данного вида.

· Порядок организации участков и рабочих мест при контроле конкретных объектов.

· Основные неисправности дефектоскопической аппаратуры и возможные способы их устранения в условиях предприятия, на котором осуществляется контроль.

· Основные положения системы сертификации персонала и аккредитации лабораторий в области неразрушающего контроля.

Специалисты II уровня квалификации должны уметь:

· Проверять работоспособность аппаратуры и настраивать ее на заданные параметры.

· Выполнять операции по контролю магнитным методом объектов (продукции) определенного вида и интерпретировать его результаты.

· Оценивать качество и давать заключение о качестве проконтролированного объекта.

· Оформлять результаты контроля с выдачей соответствующего заключения.

· Составлять (разрабатывать) технологические карты контроля конкретных изделий в соответствии с действующими нормативными документами.

· Давать заключение о качестве объектов, проконтролированных специалистами I уровня квалификации, с проведением, при необходимости, инспекционного контроля.

3. КОМПЕТЕНЦИЯ СПЕЦИАЛИСТОВ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ

Специалисты I уровня квалификации имеют право выполнять работы по неразрушающему контролю конкретной продукции под руководством специалистом II уровня квалификации  без выдачи заключения о качестве объекта. Специалисты I уровня квалификации должны уметь:

· Настраивать дефектоскопическую аппаратуру;

· Осуществлять контроль;

· Протоколировать результаты контроля в соответствии с правилами, установленными в инструкции на контроль.

Специалист I уровня не несет ответственности за выбор метода контроля, аппаратуры и режимов ее работы.

Специалист II уровня квалификации имеют право выполнять неразрушающий контроль с оценкой качества объекта по результатам контроля и руководить работами по контролю.

Специалисты II уровня квалификации должны уметь:

· Выполнять контроль и оценку качества продукции;

· Руководить работой специалистов I уровня квалификации;

· Давать заключение о качестве объекта по результатам контроля, выполненного специалистом I уровня квалификации;

· Вести подготовку специалистов I уровня квалификации;

· Участвовать в сертификации специалистов I и II уровней квалификации;

· Определять ограничения в применении метода контроля;

· Разрабатывать технологические карты контроля в соответствии с действующими методиками и нормативными документами по контролю конкретной продукции в рамках своей квалификации;

· Проводить инспекционный контроль продукции, проконтролированной специалистами I и II уровней квалификации;

· Выдавать заключения о качестве проконтролированного объекта, клеймить и маркировать детали, прошедшие контроль.

4. ПРОГРАММА АТТЕСТАЦИИ на общем экзамене

	I уровень
	II уровень

	4.1 Физические основы магнитного метода

	     Магнитное поле. Магнитные  силовые линии. Магнитные полюса. Магнитные материалы. Постоянный магнит. 

     Виды намагничивания. Магнитная проницаемость. Поле вокруг прямолинейного проводника и поле соленоида. Определение направления магнитного поля, напряженности поля, магнитного потока и магнитной индукции. 

     Магнитное поле рассеяния. Обнаружение полей рассеяния над дефектами.

     Физическая сущность феррозондового метода контроля.
	     Расчет напряженности магнитного поля, создаваемого током в проводниках и соленоидах. Однородное магнитное поле. Взаимосвязь между намагничивающей силой, магнитной индукцией и магнитной проницаемостью.

     Кривая первоначального    намагничивания, петля гистерезиса. Коэрцитивная сила. Измерение напряженности магнитного поля. Влияние направления намагничивания на выявляемость дефектов. Обнаружение полей рассеяния магнитным порошком.

     Магнитографический метод контроля. Физическая сущность метода.

     Принципы работы магнитных толщиномеров.

	4.2 Генерирование магнитных полей

	     Виды намагничиваемого тока: постоянный, переменный, выпрямленный токи. Способы намагничивания: циркулярное намагничивание, намагничивание продольным полем. 

     Связь чувствительности с напряженностью приложенного магнитного поля. Выявляемые виды дефектов.
	     Импульсный ток. Генерирование выпрямленного, прерывистого и импульсного токов. Особенности применения постоянного и переменного токов. Скин-эффект. Комбинирование намагничивание: направления магнитных полей, и выявляемые виды дефектов и их ориентация. Расчет силы тока для получения заданной напряженности при циркулярном намагничивании.

	4.3 Средства для магнитопорошкового метода

	    Оборудование и принадлежности. Постоянные магниты. Портативные передвижные устройства. Стационарное оборудование. Соленоиды. Ручные электроконтакты. 

     Порошок для сухого и мокрого способов контроля. Приготовление магнитных суспензий. Оборудование для проверки качества магнитных порошковых суспензий.
	     Автоматизированное оборудование. Проверка чувствительности и концентрации магнитных суспензий.

     Настройка параметров феррозондовых приборов.

     Стандартные образцы для магнитных дефектоскопов.

     Демагнитизаторы. 

	4.4 Общие вопросы технологии магнитного контроля

	     Материалы для магнитопорошкового контроля. Состояние поверхности. Влияние термообработки и геометрических параметров деталей, контролепригодность материала. 

     Последовательность технологических операций. Намагничивание. Нанесение магнитного индикатора. Осмотр. Расшифровка индикаторного рисунка. Очистка детали после контроля. Отчет. Размагничивание. 

     Способы размагничивания. Проверка размагничивания. Ограничения процесса размагничивания.

     Индикаторные рисунки. Типы поверхностных дефектов. Индикаторные рисунки мнимых дефектов.

     Проверка условий освещения. Проверка работоспособности оборудования для магнитопорошкового контроля.
	     Влияние компонентов сплава (химсостава) на выявляемость дефектов. Характеристика и оценка индикаторного рисунка. Выбор способа намагничивания. Факторы, влияющие на чувствительность магнитных методов. Технологические операции контроля.

Область применения. Виды датчиков для измерения параметров полей. Магнитные толщиномеры. Факторы, влияющие на погрешность измерения.



	4.5 Документация

	     Информация содержащаяся в технологической карте. Виды фиксации результатов контроля.
	   Составление технологической катры. Трактовка сведений, содержащихся с нормативной документации.


5. ПРОГРАММА АТТЕСТАЦИИ на Специальном экзамене

	I уровень
	II уровень

	5.1 Подготовка к проведению контроля

	    Умение пользоваться технологической картой. Подготовка объекта контроля. Требования предъявляемые к объекту контроля. 

     Проверка работоспособности дефектоскопического оборудования. Приготовление и проверка качества магнитного индикатора. Настройка феррозондового дефектоскопа. 
	     Выбор средств контроля. Выбор оптимального магнитного индикатора.

     Изготовление стандартных образцов документации а стандартные образцы предприятия.

     Поверка дефектоскопического оборудования магнитного вида НК.

	5.2 Намагничивание и проведение контроля

	     Порядок применения способов остаточной намагниченности и приложенного поля.

     Особенности намагничивания конкретных деталей подвижного состава.

     Способы и порядок нанесения магнитных индикаторов на поверхность контролируемой детали.

      Правила сканирования различных объектов феррозондовыми преобразователями. Умение пользоваться насадками на феррозондовые преобразователи.
	    Выбор способов контроля и намагничивания для конкретных деталей подвижного состава. Определение уровня чувствительности для деталей подвижного состава.

    Проверка намагниченности деталей. Определение зоны достаточной намагниченности на детали.

    Выбор и обоснование магнитного индикатора для контролируемой детали.

	5.3 Оценка и фиксация результатов контроля

	     Определение вида и типа дефекта по индикаторному рисунку или результатам сканирования феррозондовым преобразователем.

     Информация, содержащаяся в журнале фиксации результатов контроля.
	     Интерпретация полученной информации в ходе дефектоскопирования. Способы подтверждения результатов магнитного контроля.

	5.4 Размагничивание

	     Детали подвижного состава, подвергаемые размагничиванию.

     Способы размагничивания различных деталей подвижного состава.

     Проверка остаточной намагниченности на детали.
	    Способы дополнительного размагничивания деталей (если деталь не размагничена).


6. Программа ПРАКТИЧЕСКого экзамена
6.1 Детали и узлы локомотивов

Контроль наружной шейки и предступичной части оси колесной пары.

Контроль средней части оси колесной пары.

Контроль шестерен и венцов прямозубых и косозубых зубчатых колес колесно-редукторного узла.

Контроль свободных внутренних и наружных колец буксовых подшипников колесных пар.

Контроль хвостовика автосцепного устройства.

Контроль клиньев тягового хомута, маятниковой подвески.

Контроль тягового хомута.

Контроль стопорных планок.

Контроль серьг подвешивания.

Контроль валов редукторов, электродвигателей.

Контроль карданных валов.

6.2 Детали и узлы вагонов

Контроль наружной шейки и предступичной части оси колесной пары.

Контроль средней части оси колесной пары.

Контроль боковых рам грузовых вагонов.

Контроль свободных внутренних и наружных колец буксовых подшипников колесных пар.

Контроль хвостовика автосцепного устройства.

Контроль клиньев тягового хомута, маятниковой подвески.

Контроль тягового хомута.

Контроль стопорных планок.

Контроль надрессорных балок грузовых вагонов

6.3 Содержание практического экзамена:

	для I уровня
	для II уровня

	· обоснование выбранного метода контроля;

·  подготовка объекта к контролю;

·  подготовка к работе и настройка дефектоскопа;

·  проведение контроля;

·  оценка результатов контроля.


	· обоснование выбранного метода контроля;

·  разработка технологической инструкции контроля конкретной детали в соответствии с отраслевой инструкцией;

·  выбор типа дефектоскопа;

·  подготовка объекта к контролю;

·  подготовка к работе и настройка дефектоскопа;

·  проведение контроля;

·  оценка результатов контроля;

·  выдача заключения о качестве контролируемой детали.


7. СРЕДСТВА КОНТРОЛЯ ДЛЯ МАГНИТНОГО ВИДА

7.1 Магнитопорошковые дефектоскопы:

· МД-12ПС;

· МД-12ПШ;

· МД-12ПЭ.

7.2 Феррозондовые дефектоскопы и намагничивающие устройства:

· ДФ-201;

· Ф-205;

· МСН-12;

· МСН-11;

· МСН-15;

· МСН-14.

7.3 Вспомогательные приборы:

· измеритель напряженности МФ-23И;

· измеритель напряженности ДФ-107;

· прибор контроля качества магнитных индикаторов МФ-10СП;

· средство контроля качества магнитных индикаторов МОН-721.
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